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Stadte erzeugen 75-80% aller
Treibhausgase

1Stern & Stern (2007): The Economics of Climate Change: The Stern Review

UBA 2022: Klimaschutzpotenziale in Kommunen

e Klimaschutz ist derzeit nicht adaquat in Fachgesetzen, die Kommunen
adressieren oder von Kommunen umsetzen werden, berlcksichtigt. Nahezu
jede Ambitionsstufe basiert auf freiwilligem Handeln vor Ort.

* Werden Fachgesetze mit Klimaschutzkriterien angereichert, die auch fir die
Kommunen relevant sind (z. B. laut §52, GEG, Pflicht zur Nutzung von
erneuerbaren Energien bei einem bestehenden offentlichen Gebaude) wird
der dadurch entstehende personelle Mehraufwand fiir die Umsetzung vor
Ort bisher nicht beriicksichtigt bzw. vergitet.
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Emissionen LULUCF: Zeitreihen Landnutzungskategorien

@® Holzprodukte @ Siedlungen @ Feuchtgebiete @ Griinland @ Ackerland @ Wald LULUCF gesamt
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Zeitreihen der Treibhausgasemissionen (Summe aus CO2, CH4 und N20O in [Mio. CO2-Aquivalenten]) im LULUCF-Sektor seit 1990,
unterschieden nach Landnutzungskategorien (Werte 1990 - 2020 aus NIR 2022); positiv: Quelle; negativ: Senke
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LULUCF-Untersektor Siedlungsflache

e am starksten gewachsene Emissionsquelle: Anstieg
Emissionen um 84% (auf 3.636 kt CO,-aq /Jahr) sind
im Zeitraum 1990-2016

e Ursache ist vor allem die Umwandlung von Griinland,
Acker- und Waldflache in Siedlungsflache
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UBA (2018): Berichterstattung unter der Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen und dem KyotoProtokoll 2018.
Nationaler Inventarbericht zum deutschen Treibhausgasinventar (1990-2016), Umweltbundesamt (Hrsg.), DessauRoRlau 2018
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Flachennutzungssituation in Rostock

. Versiegelungsgrad: 21,5%
. Flacheninanspruchnahme (1989-2014) ~ 28 ha /Jahr
. 2002-2007 v. a. Industrie & Gewerbe

. Seit 2007: innerstadtische Verdichtung, Ausbau von
Eigenheimsiedlungen, Wachstum des Hafens

Realnutzungskartierung
Hansestadt Rostock

Stand Frihjahr 2014

Personen Bevolkerungsentwicklung in der Hanse- und
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Inventarisierungsansatz

CLIMATE CHANGE

Submission under the
United Nations Framework
Convention on Climate
Transparent Change and the Kyoto
Protocol 2018

. Standardisiert

. Reproduzierbar

National Inventory Report for the German Greenhouse
Gas Inventory 1990 — 2016

German Environment Agency - UNFCCC-Submission

Umwelt
Bundesamt
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CLIMATE CHANGE National Inventory Report, Germany — 2021

28.02.2023

Table 345: Mean carbon stocks in Germany's mineral soils, by land use [t C ha'!], and
therefrom-derived carbon-stock differences following land-use changes, for the

year 2019

[t Cha? 6713 0118 62.89 7169 4330 62.8339 89541 £2.839 10931 36.81 55.60

Forest Land
Croplandanmsi

Hops

Orchards

Vineyards

Other cropsperenniai
Grassland (in the strict
sense)

Woody Grassland
Terrestrial Wetlands
Waters

Peat extraction
Settlements 30.32 2437 26.08 12.49
Other Land 11.53 5.58 7.29 -6.3 16.09 7.29 33381 729 5371 o

Values in italics: Changing from year to year
Negative: Carbon losses; positive: Carbon sequestration; NO: not occurring

#: only once, in the year of the land-use change

NO
NO
NO
NO
NO
NO

NO
NO
NO
NO
NO
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Inventarisierungsansatz
(i) Mineralische Boden und Biomasse

Beispiel 2 Aufforstung: CO, Senke

65,9

547 !

t C hal

60,0 t C hal t CO, ha't
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Inventarisierungsansatz
(i) Mineralische Boden und Biomasse
Neuerung NIR 2021: Siedlungsbdden

§ 202 BauGB (2015): Oberboden ist bei Baumalinahmen unvermischt zu lagern, zu erhalten und zu
schitzen. Bei Versiegelungen muss der Oberboden seitlich gelagert werden, darf nicht verunreinigt
sein und darf nicht vermischt werden (BBodSchG, 1998; KrWG, 2012).

Die Verluste im Rahmen der Bauarbeiten werden mit Hilfe von Response-Funktionen abgeschatzt,
die ( Equation 18:

Flac Socmin_set = Soclnijrw * {AF.."seaed * CFunsealed + iﬂithnspart * Cthnspa"t + AFbuilding;s * CFhuiIding} en C-Verl usten

50Cmin_ser: Organic mineral-soil carbon stocks of a settlement area, following a land-use change [t C ha™ 30 cm™]
SOCini_prev: Organic carbon stocks of the mineral soil during the previous use, at the time of the land-use change [t
Cha* 30 ecm™]

AFunsealea: Area factor = 0.5; 50 % unsealed area

CFunsealed: Carbon factor for the unsealed area = 1; 100 % SOCini_prev

AFiranspore: Area factor = 0.175; 17.5 % of transport-infrastructure areas are sealed

CFiranspore: Carbon factor for sealed transport-infrastructure areas = 0.333; 33.3 % SOCuni_prev

AFbuildings: Area factor = 0.325; 32.5 % of built-up areas are sealed

CFouilgings: Carbon factor for sealed built-up areas = 0; 0 % SOCy_prev
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Relative Carbon Loss [%

-20
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Inventarisierungsansatz
(ii)) Organische Boden

Climate Change: National Inventory Report, Germany — 2017

Table 311: Emission factors for CO2-Corganic_drinea from drained organic soils, in all land-use categories (4.A-
4.E; 4(11))
Land use NIR 2017 NIR 2017 IPCC Wetlands Supplement
Soil-CO;-Consite CO3-Ciotal_organic_drained CO3-Ciotal_organic_drained
t CO,-C ha' a1t t CO,;-C hat a1 t CO,-C ha'a
Forest land /
Woody grassland IPCC 2.9(2.3-3.6) 2.9(2.3-3.6)
Cropland 7.8(4.1-4.9) 8.1(4.4-9.5) 8.2(6.8-9.7)
Grassland,
Seftlements 7.1(3.0-9.2) 7.4(3.3-9.5) 6.4 (5.3 - 7.6)
Terrestrial
wetlands 6.2(2.3-9.2) 6.5 (2.5 - 9.5) /
Peat-extraction 1.2 (1.2-1.4) 1.6 (1.5-1.8) 3.1(1.4-4.5)
areas

28.02.2023 franziska.koebsch@uni-goettingen.de
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(ii) Organische Boden
Neuerung NIR 2021

B. Tiemeyer, et al.
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Fig. 4. Response of on-site CO2-C emissions from organic soils to mean annual
water table and coefficients of the fitted Gompertz function (Eq. (3)) with CO2-
Cmin= —0.93t Cha ! yr™', COx-Cyr = 11.00t Cha ' yr~ ', a = 7.52 and
b=1297m .
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Flachennutzungsinformationen

» Wald
» Waldmoor

= Wald

» Ackerflachen
* Baumschulen = Acker
* Obstbaumplantagen

» Geholzflache
» Landwirtschaftliches Griinland = Griinland
» Ruderalflachen

* Moorflachen

1 vionnoedauung » Gewdsser = Feuchtgebiete
. = ey w‘ ': » Kiistengewdsser
-
” =W-w&mlmn » Siedlungsflachen
T "4_‘.-‘ v .ml Urbane Griinfldchen Siedlungen unversiegelt
: e W Bausteten (Parkanlagen, Griinanlagen, Kleingdrten, Siedlung Parkanlagen
A I Park- und Geunantagen Sport- und Freizeitanlagen, Friedhdfe) = Siedlung Griinanlagen
- | @ :m_’ Vit W‘ Gebdude und Infrastrukturflichen, Landschaftsbauten Siedlungen versiegelt
& @ Frioonot (Wohnbebauung, Mischnutzung, Industrie und Gewerbe, Ver- und Siedlung Bebauung
;. ‘){‘ 1 Acker Entsorgungsflachen, Verkehrsflachen, Militargebiete, Baustellen)
- Landwirtschaftl. Grontand
Dbath B . » Kiistenbiotope . . et
7 0 ustenb S Sonstiges Land (nicht beriicksichtigt)
- (Strand, Diine) onstiges Land (nicht beriicksichtigt
W ol
2 s [l Moortache Tabelle 1
\ i : : s 1 B Gewasser Zuordnung der Flachennutzungstypen Rostocks zu IPCC-Landnutzungskategorien (die IPCC Landnutzungskategorie ,Siedlungen’ wird aus den
| e : g 2 - Kustendiotope Kategorien wversiegelt’ und ,unversiegelt' aggregiert. Die Emissionsfaktoren fiir die Kategorien ,Siedlung Parkanlagen’ und ,Siedlung Griinanlagen’

wurden entsprechend der NIR-Methode aus den Kategorien ,Geholz’ und ,Griinland’ abgeleitet).

Abbildung 1

Flachennutzung der Stadt Rostock nach Stufe 2 des Interpretationsschliissels (Die Flachennutzung
ergibt sich nach einem hierarchisch aufgebauten Interpretationsschliissel mit Stufe 1 als grobe
Unterteilung in die Fldichennutzungen Gewasser, Wald, Siedlungs- und Infrastruktur, landwirt-
schaftlich genutzte Flachen, urbane Griinflachen und Biotope sowie die Stufen 2 und 3 mit weite-
ren Differenzierungen nach [7]).

28.02.2023 franziska.koebsch@uni-goettingen.de
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Acker =2 Wald
Beispiel Ortsteil Krummendorf, vmtl. Ausgleichsmalinahme

Bebauung =2 Griinland
Beispiel Ortsteil Schmarl, Bau des Warnowtunnels

28.02.2023 franziska.koebsch@uni-goettingen.de
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Bebauung = Griinanlage/Park
Beispiel Ortsteil Schmarl, Wohnanlage

28.02.3023 franziska.koebsch@uni-goettingen.de
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IPCC-Landnutzungskategorie Bilanzen

Flachenemissionen
mineralische Boden v (20 pive

Wald 4,653 -100

Gesamtt CO,/
20 Jahre

-465.300

IPCC-Landnutzungskategorie Bilanzen
2002 b Gw20phe  0jhve "
Acker Griinland 174 -65 -11.310
Acker Bebauung 43 24 1.032
Acker Siedlung Grinanlage 25 -65 -1.625
Acker Wald 6 -198 -1.188
Griinland Siedlung Bebauung 274 25 6.850
Griinland Siedlung Griinanlage 195 0 0
Griinland Acker 71 65 4.615
Grinland Wald 23 -133 -3.059
Siedlung Bebauung Grinland 65 -89 -5.785
Siedlung Bebauung Siedlung Grinanlage 46 -89 -4.094
Siedlung Griinanlage  Siedlung Bebauung 72 25 1.800
Wald Griinland 14 133 1.862
Summe Flachennutzungsdanderung 1.008 -10.902

Tabelle 2

20jdhrige Bilanzierung der Treibhausgasemissionen aus Flachennutzung und Flachennutzungs-
dnderung auf Mineralbéden der Stadt Rostock. Positive Bilanzen zeigen Treibhausgasfreisetzung
an, negative Bilanzen zeigen Treibhausgasfestsetzung an. Die Berechnungen basieren auf Flachen-
nutzungsdaten vom Zeitraum 2002-2014.

28.02.2023 franziska.koebsch@uni-goettingen.de 15
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Flachenemissionen organische Boden

IPCC-Landnutzungskategorie Bilanzen
Fliche tco,/ kg CH,/ kg N,O/ tCo,-4q/  GesamttCO,-
in ha (ha*20)ahre) (ha*20Jahre) (ha*20Jahre) (ha*20jahre) 4aq/ 20 Jahre
Feuchtgebiete 496 0 0 0 0 0
Wald, entwassert 338 140 120 1.975 731 247.078
Grunland 152 540 460 170 602 91.504
Siedlung (Bebauung) 68 540 460 170 602 40.936
Siedlung (Griinanlage) 57 540 460 170 602 34.314,3
Summe Flachennutzung (verbleibend) 1.111 413.832
IPCC-Landnutzungskategorie Bilanzen
2002 2014 Flache tco,/ kg CH,/ kg N,Of tCO,-dq/ Gesamtt CO.-
inha (ha*20 Jahre) (ha*20jahre) (ha*20)ahre) (ha*20jahre) &q/ 20 jahre
Feuchtgebiete Griinland 6 584 460 170 646 3.876

Tabelle 3
20jahrige Bilanzierung der Treibhausgasemissionen aus Flachennutzung und Flachennutzungsanderung auf organischen Baden der Stadt Rostock.

Positive Bilanzen Positive Bilanzen zeigen Treibhausgasfreisetzung an, negative Bilanzen zeigen Treibhausgasfestsetzung an. Die Berechnungen
basieren auf Flachennutzungsdaten vom Zeitraum 2002-2014.

28.02.2023



GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT Bioklimatologi
=/ GOTTINGEN ioklimatologie

Flachenemissionen Gesamt

Organische Boden:

.417.710t CO,
E——

Mineralboden:

-476.220 t CO,

-58.510t CO, (20 Jahre) 100 km @
-2.956 t CO, pro Jahr AR
-14 kg CO, pro Kopf g 1o 1

28.02.2023 franziska.koebsch@uni-goettingen.de
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Klimaschutz ist eine
Querschnittsaufgabe

+926.860 t CO,

| ,,,,— L" Masterplan 100% Klimaschutz fur die
ey Hansestadt Rostock
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Malnahmen klimafreundliche Flachenpolitik

* Schutz organischer Boden vor Entwasserung und
Uberbauung (Bodenschutzkonzept)

* Schutz von Wald/Baumen, Neupflanzungen

* Flachensparende Bauplanung

28.02.2023 franziska.koebsch@uni-goettingen.de
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CO,-neutrale Gemeinde Klixbull

Foto: picture alliance / dpa / Carsten Rehder
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