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Universitat (.« Motivation und Ziele der
Rostoc Traditio et Innovatio Rea | nutzun g S ka rt|e run g
\

® Vorhandene amtliche Kartenwerke (Corine Landcover, ALKIS, Topographische
Karten, F-Plan ...) sind entweder:

o ZU detallliert,
e ZU grob,
« hicht stichtagsgenau

® Stichtaggenaue Kartierung der Realnutzung im Zielmaf3stab 1:5.000 mit
interessensneutralen Interpretationsschliissel

® [ortschreibung der Veranderung der Realnutzung (1989 — 2019)

® Ubernahme der StraRen und Wege aus ALKIS -> Gerust fur die
Realnutzungsgrenzen, die damit mit anderen amtlichen Daten geometrisch voll
kompatibel sind

® Nutzen: Datengrundlage fur Stadtplanung, Abschéatzung der Klimafolgen von
Flacheninanspruchnahme, Eingangsgrof3e flr Modellierung
Regenwasserabfluss, Stadtklima etc.
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Rostock

: \“ Traditio et Innovatio

Interpretationsschlussel zur
visuellen Luftbildanalyse

1. Stufp 2. Stufe 3. Stufe
100 Wasser 110 FheBgewasser 111 FheBgewasser > 3m
112 Graben<3m
120 Stehendes Gewasser 121 Kleingewasser <1ha
122 Gewasser > 1ha
123 Kistengewdsser
200 waild

300 Siedlungs- und Infrastruktur

310 Wohnbebauung

311 Einzelhausbebauung
312 Reihenhausbebauung
313 GroBblockbebauung
314 Geschlossene Bebauung

320 Mischnutzung

330 Industrie und Gewerbe

340 Vgr- und Entsorgungsflachen

341 Depore®
342 Kiaranlage®
343 spulfeider®

350 verkenhrsflachen

351 Bahn-/Gleisaniage
352 Autobahn

353 StraBe

354 Allee

355 Wege

356 Parkplatze (befestigt)
357 Stadtplitze

360 Miltargebiet

361 Ml Legenschaft
362 Wil Buseralfiachs
363 \ilt- Grunflache

400 Landwirtschaftich genutzte
Flichen

410 Ackerbaulich genutzte Flachen /
Schwarzbrache

420 Obstbaumplantagen

430 Baumschulen

440 Gruniand

500 Urbane Grunflachen

510 Parkaniagen
520 Grunaniagen
530 Kleingartenaniagen

540 Sport- und Frezetaniage

541 Tennsplatze
542 FuBbaliplitze
543 Campingplatz

550 Friedhofe
600 Biotope 610 Kustenbiotope 611 Strand
612 Dune
613 Kiiff
620 Moorflachen® 621 Moor
622 Waldmear
630 Sukzessionsflachen 631 Rugeralfiache
632 Gehdlz
800 Gebaude

\

Dreistufiger hierarchischer
Interpretationsschlissel

44 Flachennutzungsklassen
Kompatibel zu bisherigen Kartierungen
Abdeckung aller Flachennutzungen
Veranderungen gegeniber 2014

o Neu:

. Spielplatze

. Solarparks

o LOschung:

- Moor und Waldmoor

. Tennisplatze
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Ergebnisse

\

® [akten der FleilRarbeit

e 27.346 Polygone <5 m?2

® Die Flache der Hansestadt
Rostock ist in den letzten
Jahren kleiner geworden (4
ha)

Realnutzung 2019
M Fliessgewasser >3m M Parkplatz unbefestigt

1 2Km
1:25.000

M Grében < 3m
M Kiistengewasser

M Binnengewdsser <1ha
I Binnengewasser >1ha

™ Stadtplatz

M militar. Liegenschaften
militdr. Ruderalfidchen
militar. Grunflache

- Wald I Baustelle

% Einzelhausbebauuung ™ Ackerfiache

W Reihenhausbebauung Obstbaumplantage

M Grossblockbebauung % Baumschule

M geschlossene Bebauung® landwirt. Griinland
Mischnutzung Parkanlage

M Industrie und Gewerbe  Griinanlage
Solarpark Kleingartenanlage

I Deponie Fussballplatz

M Klaranlage I Campingplatz
Spiilfeld I Sonst. Sportanlagen

W Bahn-/Gleisanlage Spielplatze

I Autobahn M Friedhof

M Strasse Strand

M Allee Diine
Wege W Ruderalflache

I Parkplatz befestigt B Geholzflache

KA | Geoinformatik Rastock.

Dolergrundiuge: DOP LAV MY - Augsl 2012
Bocena a
Bearbercer:

Steinbeis Transferzentrum

: 20 cm
Or-Ing, Gérres GrenzdGiffer
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Rostock

\q Traditio et Innovatio

Ergebnisse II

B Wasser

B 'Wald

W Siedlung

B Landwirtschaft
Grinflachen

Biotope

® Rostock ist und bleibt eine wald- und wasserreiche Grofl3stadt
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Universitat Ergebnisse III-

Rostock

Uy
N Traditio et Innovatio VerSIege|Ungsg rad

\

® Auf der Grundlage der
Daten von 2002 wurde far
jede Landnutzungs-
kategorie ein mittlerer
Versiegelungsgrad ermittelt
und auf die Kartierung von
2019 Ubertragen

® Versiegelungsgrad -
wichtige Eingangsgrof3e flr
Versiegelung « Regenwasserabfluss
gering versiegelt (< 20%) .
mittel versiegelt (< 50 %) ¢ Stadtk“ma
stark versiegelt (< 75 %) °
B ol versiegelt (100 %)
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Veranderungen 2014 - 2019
Rostock

Traditio et Innovatio

\
® Auf2.191 ha

Nutzungsveranderungen

® ca. 12 % der Stadtflache
betroffen

® Viele Veranderungen
oy i, 1= durch kleine
SRl T Veranderungen im
g | &Y g
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Ursachen der Flachennutzungs-
< Tradito et lnnovato veranderungen 2014 - 2019 1

\

Universitat
Rostock Sl

® Veranderungen im Interpretationsschltssel

« Die tatsachliche Landnutzung auf Moorstandorten ist erfasst worden.

0.4.4.536
25 |

14.3

40,
67.0 | /03

m Wald = Ruderalfliche = Geholzflaiche m steh. Gewasser < 1ha Gewdsser m Kiistengewdsser m Wald = Parkanlage = Ruderalfliche = Gehdlzflache

« Wald + 263 ha
o Ruderalflache +544.5 ha
o« Geholzflachen +30 ha
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Universitat () Ursachen der Flachennutzungs-
ROStOCk Traditio et Innovatio Veranderungen 2014 - 2019 II

~

® Reale Veranderungen der Landnutzung, z.B.:

o Durch natirliche Sukzession wurden Flachen von Ruderalflachen zu
Geholzflachen und von Geholzflachen zu Wald

« Neue Siedlungen und Hauser sind entstanden* (+46 ha)
« Neue Industrie- und Gewerbeflachen* (+78 ha) (Saldo +12 ha)

« Landwirtschaftliche Acker- und Grunlandflachen, sind extensiviert und
renaturiert worden (- 93 ha)

« Deponieflachen, insbesondere in Warnemuinde sind zu einem Solarpark
geworden (+13.1 ha).

o Kleingartenanlagen werden wg. zukunftiger Bebauung aufgelassen (- 8 ha)
« Ehem. Baustellen sind nunmehr teilversiegelte bebaute Flachen

* Nutzungsanderungen werden bei der Luftbildinterpretation nicht erfasst
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Universitat (i Neu versiegelte Flachen 2014 -
ROStOCk Traditio et Innovatio 2019

~

® Die neu versiegelten
Flachen (297,8 ha) sind
Uber das gesamte
; Stadtgebiet verteilt
1 ® Ausnahmen:
" + A Sl . Solarpark Stoltera
By (LR Dietrichshagen
S y
\'\:\ft‘\::\\ R keine Anderung
' ‘6\ : I Neuversiegelung
‘ % 0 25 5 Km
| ] |
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e
R ”
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e A
#rindet }

Neu versiegelte Flachen zwischen

1989 und 2019

keine Anderung
I \euversiegelung

BUND Tagung "Siedlungsplanung der Zukunft 28.2.2023 - Dr. Grenzdérffer

Im Zeitraum von 30 Jahren
1989 — 2019 wurden Uber
982 ha neu versiegelt

Entspricht ca. 5.4 % der
Stadtflache !!

Ca. 32 ha/ Jahr

\




Universitat (¢ Flachenverbrauch im Laufe der
ROStOCk X Traditio et Innovatio :

R Zeit

\

Siedlungsfliache [km?]

WIEBEKING (1785) MESSTISCHBLATT (CA. 1900) HEUTE (2019)

Siedlungsflache Region Rostock
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Flachenverbrauch
1785 — 1900

® ca. 1.8 ha/Jahr

Flachenverbrauch
1900 — 2000

® ca.l1l7 ha/Jahr

Flachenverbrauch
1990 — 2020

® ca. 32 ha/ Jahr




Universitat { Thermische Uberwdrmung ?

Rostock Wil

Jou\s7 Traditio et Innovatio

~

® Thermische Uberwarmung = In der Stadt ist es warmer als auf dem Land (vor
allem im Sommer )

® Stadtische Warmeinseln

« Verdichtete, innerstadtische Siedlungsbereiche

o Temperaturunterschied Innenstadt — Umland: bis zu 10 K

« Ursachen stadtischer Uberwarmung:
Anthropogene Warmeproduktion (Verkehr, Industrie)
Verminderte Durchliftung (Stadt als Stromungshindernis)
Verringerte Verdunstung (hoher Versiegelungsgrad)
Erh6hte Warmespeicherung (Stral3en, Gebaude)
Lokaler Treibhauseffekt (Emissionen)

® Positive Effekte: In Norddeutschland u.a. mehr urbanes (Nacht)Leben
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Mittlere Oberflachentemperatur
Traditio et Innovatio |n 0/0 (1998 — 2018)

\

Universitat |
Rostock ©

Datengrundlage: 54
Landsat TM Satelliten-
szenen aus den
Sommermonaten

Mittl. Oberflachen-
temperatur [%]

Il >80

I 80- 85
B 85 - 90
[190-95
[ ]95-105
[ 105 - 115
B 115 - 125
Il 125 - 135
Il 135 - 150
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D Thermische Uberwdrmung HRO
.,,.\ Traditio et Innovatio an Sonnigen Tagen

~

Universitat {
Rostock

Die Uberwarmung
hangt maf3geblich
von der urbanen
Landnutzung, d.h.
Versiegelung ab.

Thermische
Uberwirmung
I starke Kaltluftproduktion
Y] I geringe Kaltluftproduktion
Fal keine Uberwarrmung

geringe Uberwarmung 1 - 2 °C
I mittlere Uberwarmung 2 - 3 °C
B starke Uberwsrmung > 3°C
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Mittlere Oberflachentemperatur-
Traditio et Innovatio dlfferenz 1998 - 2018

\

Universitat
Rostock

e
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Wiedervernassung
Hitelmoor
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Deponie Stoltera " Milit. Liegenschaften
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Universitat (.« Warum Grindacher ?

Rostock 7/ Traditio et Innovatio

® Vorteile fur die Hauseigentimer
« Einsparung von Abwassergeblhren
o Optische Aufwertung des Daches
o Dammung durch Grindach
« Verbesserter Warme-/Kalteschutz
o Gartenersatz / griner Wohnraum
« Kombination Grindach mit PV-Anlage:
o Erhohung PV-Wirkungsgrad

® Allerdings
« Je nach Herstellung eventuell hohe Anschaffungskosten.
- Dach muss gepflegt werden, z.B. Straucher zuriickschneiden, etc.
o Geht nur auf bestimmten (Flach)Dachern, Statik voraus gesetzt
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Universitat (- Warum Grindacher ?

Rostock X ; Traditio et Innovatio

® Vorteile fur die Kommune
® Verbesserung des Stadtklimas.
« Filterung von (Fein)Staub und Schadstoffen

« Aufheizung der Stadt durch versiegelte
Flachen wird entgegengewirkt

« CO,-Einsparung

® Wasserrickhaltung. Auf begrintem Dach kann mehr als die Halfte des
jahrlichen Niederschlags wieder verdunsten

=) Entlastung Siedlungsentwasserung und Klaranlagen
=) Verringerung der Auswirkungen von Starkregen-/Unwettergefahren
® Ersatzhabitat. Neuer Lebensraum flr (seltene) Tier- und Pflanzenarten

® Allerdings: Nutzungskonflikt Grindach vs. Solaranlage

BUND Tagung "Siedlungsplanung der Zukunft 28.2.2023 - Dr. Grenzdérffer




Universitat Wie sehen Grundacher aus ?

Rostock

\

® Intensive vs. Extensive Grundacher

1. WYegetation

~ 2. Substrat .
1. Yegetation
) . = 2. Substrat
« 3. Filterflies
4, Dranage (Festkirper oder Schittgut) < 3. Filterflies

5. Schutzlage

= 6, wurzelfeste Dachabdichtung

7. Dachkonstruktion

BUND Tagung "Siedlungsplanung der Zukunft 28.2.2023 - Dr. Grenzdorffer

4, Dranage (Festkérper oder Schittgut)

5. Schutzlage
Wasseranstauwanne

* 6. wurzelfeste Dachabdichtung

7. Dachkonstruktion

http://www.gebaeudegruen.info/




Universitat () Datengrundlagen
ROStOCk Traditio et Innovatio GebaUdebeStand (ALKIS)
\

® 55.157 Gebaude (inkl.
Schuppen, Gartenhauser
und kleinerer Gebaude)

® Enthalt Informationen zur
Nutzung

® Nicht immer aktuell, d.h.
enthalt ggf. auch bereits
abgerissene Gebaude
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Datengrundlagen
4-kanaliges Luftbild / NDVI

\

Universitat (/
Rostock i

® DOP des Landes-
vermessungsamts

® Aufnahme Sommer
2016

® Schwellwert NDVI
0.25 (Vegetation vs.
nicht Vegetation

BUND Tagung "Siedlungsplanung der Zukunft 28.2.2023 - Dr. Grenzdoérffer



< Verfahren
S Tradito et Innovato Einstufung als Grindach

~

Universita
Rostoc

® Zur Einstufung als Grindach mussen folgende Kriterien erflllt werden:
« Allgemeine Mindestgrtnflache: 10 m?2
« Mindestanteil Granflache fur Dachflachen = 100 m?: 10 %
« Mindestanteil Grinflache flr Dachflachen < 100 m2: 20 %

® |[nsgesamt 4.200 potentielle Kandidaten gefunden. Visuelle Interpretation der
Kandidaten, Probleme:

« Uberschirmung durch Baume,
. ,falsche” Dachfarbe
« Verkippungseffekte in der Luftbildaufnahme,
o Fehler im ALKIS-Geb&audedatenbestand etc.,
o Gebaude derzeit in Planung / im Bau.
® Rest =Ergebnis
o 53 begrinte Tiefgaragen und ein Speicher
o 193 Griundacher, Gesamtflache 0,34 ha
« 285 Dachflachen unterhalb des Kronendachs von Baumen, (,verdeckt®).

BUND Tagung "Siedlungsplanung der Zukunft 28.2.2023 - Dr. Grenzdérffer
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Ergebnisse - Grindachinventar
Rostock

/' Traditio et Innovatio

Griindachinventar ]
- kein Griindach - verdeckt (nicht im Kartenausschnitt) Hintergrundkarte: DOP20

) @GeoBasis-DE/MV 2016
- Grindach - Tiefgarage (nicht im Kartenausschnitt)

BUND Tagung "Siedlungsplanung der Zukunft 28.2.2023 - Dr. Grenzdorffer



Universitat () Potentialbewertung
Rostock Sl

$ TN Traditio et Innovatio Ve rfa h ren

~

® Ziel: Identifikation von Flachdachern = potentielle Grindacher

® Datengrundlagen
« 3D-Datensatz der Hansestadt Rostock (LOD 2)
o Multispektraldaten (Luftbild 2016)
,Kein Flachdach / keine LoD2-Dachform*:
,Flachdach®“ — LOD 2
,Flachdach mit Kies — LOD 2 + MS-Klassifikation
»Flachdach mit Solar- / Photovoltaik-Anlage — LOD 2 + MS-Klassifikation

BUND Tagung "Siedlungsplanung der Zukunft 28.2.2023 - Dr. Grenzdérffer



Universitat (& Rostock 3D - LOD 2

Rostock &

/" Traditio et Innovatio

\

i

® Aus Luftbildern / Laserscanning abgeleitete 3D-Dachformen

BUND Tagung "Siedlungsplanung der Zukunft 28.2.2023 - Dr. Grenzdorffer



Universitat Ergebnisse - Grindachpotential
Rostock

Griindachpotenzial

| Flachdach || Flachdach mit Solar- / Photovoltaik-Anlage ~ Hintergrundkarte: DOP20
o . . @GeoBasis-DE/MV 2016
- Flachdach mit Kies - kein Flachdach / keine LoD2-Dachform

BUND Tagung "Siedlungsplanung der Zukunft 28.2.2023 - Dr. Grenzdoérffer




Universitat Grunflachenpotentiale

Rostock

\q Traditio et Innovatio

\
® 8.129 Gebaude sind
potentiell als Flachdach
geeignet
® Gesamtflache der
potenziell begrinbaren
Dacher (ca. 393 ha)
® Die meisten
Flachenpotential : F
Grindacher[hal Gewerbelmmoblllen_
[J0-5 werden aber zu geringe
~16-10 Dachlasten (= Grindach)
B 11-15 .
5D tragen konnen
21-25 ® Rostock ist aufgrund der
=§?§2 vielen Plattenbauten fur
I 36 - 40 Grindacher pradestiniert
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Universitat Fazit und Ausblick

Rostock U

Traditio et Innovatio

\

® |uftbildgestitzte Realnutzungskartierung liefert Daten zur Bodennutzung,
Flachenversiegelung und langfristigen Veranderungen

® Interpretationsschliissel sind je nach Stadt und Fragestellung anpassbar
® Flachenversiegelung = Urbane Uberwarmung

® Grundacher bieten (theoretisch) viel Potential, allerdings
Nutzungskonkurrenz zu PV

® Methodische Weiterentwicklungsmaoglichkeiten

« Der Objektartenkatalog (OBAK) der
, 1 atsachliche Nutzung®“ in ALKIS wird
entrimpelt und die reale Nutzung via
Luftbilder etc. aktualisiert (geplant 2025%)

. Integration von Deep Learning Methoden
zur Automation der Landnutzungserfassung
von Luftbildern

=/ deeeper’

TECHNOLOGY
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